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UBER UNS

Mit der Grundung seines ersten technischen Betriebs 1996 in der Turkei ist SUBOR Vorreiter bei der
Fertigung und dem weltweiten Verkauf von glasfaserverstarkten (GFK) Kunststoffrohren.

Die mehr als 20jahrige Erfahrung mit der fortschrittlichen Endlosfaser-Wickeltechnik erlaubt es SUBOR,
unterstutzt von seiner umfangreichen Produktpalette und seines Dienstleistungsportfolios, Lésungen flr

unterschiedliche Infrastrukturprogramme anzubieten.
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Abhangig von den Projektvorgaben liefert SUBOR individuell zugeschnittene, den Qualitatsanspriichen
entsprechende Ldsungen, die den technischen Anforderungen genugen.

Heute gehort SUBOR zu den fihrenden GFK-Rohrherstellern und hatsich durch ausgezeichnete Referenzen
weltweit einen Namen gemacht. SUBOR wird auch kiinftig seine globale Prasenz weiter ausbauen indem
es Mehrwert fir seine Kunden schafft und die Lebensqualitat der Menschen verbessert.
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EXPORT

Auf Basis seiner bahnbrechenden Erfolge im GFK-Rohrsektor hat sich SUBOR weltweit einen Namen
gemacht.

Sie haben die Fahigkeit sowie die Starke sich dem globalen Wettbewerbsumfeld und Qualitatsstandards
zu stellen. Dies ermoglichte es SUBOR, mit Hilfe der vorhandenen Kapazitaten und seines Personals,
seit seiner Grindung eine Vielzahl von erfolgreichen Projekten auf 5 Kontinenten und in 50 Landern
durchzufihren.
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SUBOR sieht das Auslandsgeschaft mit seinen Niederlassungen und Vertretungen in verschiedenen
Regionen als Kernaufgabe und beabsichtigt den Export weiterhin auszubauen.

Unsere erfolgreiche Erfolgsbilanz sowie die groRe Erfahrung macht uns zum “WELTWEITEN PARTNER
FUR ROHRSYSTEMLOSUNGEN.”
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PRASENZ AUF 5 KONTINENTEN

Zuverlassige und langlebige Rohrlésungen
erlauben es Kulturen in den unterschiedlichsten
Regionen, sauberes Wasser und Energie zu
erhalten.

ERFAHRUNG

Mehr als 10.000 km SUBOR Rohre, verbaut in
unterschiedlichen Anwendungen, férdern die
Entwicklung der Menschheit weltweit.

KUNDENDIENST

Mit dem Ziel, die Lebensdauer eines Rohrsystems
durch eine korrekte, kosteneffiziente Installation
zu verlangern, offeriert SUBOR weltweit einen
Baustelleniiberwachungs-Service, der auch
Konformitat mit technischen Spezifikationen und
-Standards sicherstellt.

ENGINEERING UND ENTWICKLUNG
Um die besten Projektlésungen zu entwickeln,
erstellt SUBOR’s hauseigene Technikabteilung
notwendige Planungen und Kalkulationen

gemald vorgegebener Rohrleitungs-Richtlinien.
Das vorhandene Engineering und der
Fertigungsbackground befahigt SUBOR zur
Forschung und Entwicklung innovativer, neuer
Produkte.

HOHE PRODUKTIONSLEISTUNG
Mit einer installierten, jahrlichen
Produktionskapazitat von mehr als 1.000 km ist
SUBOR einer der weltweit fuhrenden
GFK-Rohrhersteller.
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EFFIZIENTE LOGISTIK

Umfangreiche Erfahrungen bei der Entwicklung
kostengunstiger Einzel-und Kombinationsldsungen
im Frachtverkehr mit LKW, Container,

Bahn sowie als Stiickgut erlauben, unter
Berucksichtigung des geringen Gewichts von
GFK-Rohren, weltweit attraktive Frachtraten fur
den Endverbraucher.

UMFANGREICHE .
PRODUKTPALETTE FUR
ROHRSYSTEME

SUBOR bietet prazise Losungen fur eine Vielzahl
von Projekten durch die Herstellung von Rohren in
Durchmessern zwischen 200 mm und 4.000 mm,
mit bis zu 40 bar Druck und Steifigkeiten bis zu
1.000.000 N/m?2.

UMWELTFREUNDLICH

Mit dem Ziel, eine bessere Welt fur die Zukunft
zu hinterlassen, respektiert SUBOR bei all seinen
Prozessen die Umwelt und Natur und ist sich
seiner umweltpolitischen Verantwortung
bewusst.

QUALITATSSICHERUNG

SUBOR GFK-Rohre werden gemal weltweit
grundlegender und anerkannter Standards
wie z.B. AWWA, ASTM, ISO, EN, DIN und BS
konzipiert und getestet.

PROJEKTFINANZIERUNG

SUBOR stellt Uber internationale
Ausfuhrkreditagenturen zinsglinstige Darlehen
fUr Projekte zur Verfliigung mit dem Ziel, die
Investitionsrendite zu beschleunigen.
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GFK-
ROHRTECHNOLOGIE

EinVerbundwerkstoffbestehtaus einer Kombinationvonzweioder mehr Materialienum eineneinzigartigen
Werkstoff mit den Uberlegenen Eigenschaften einer jeden einzelnen Komponente zu schaffen.

SUBOR GFK-Rohre und Formstlicke sind aus Verbundmaterialien und vereinen all die einzigartigen
Eigenschaften dieser Technologie in sich.

Aufgrund der hohen Festigkeit und dem geringen Gewicht in Verbindung mit der Korrosionsbestandigkeit
werden GFK-Verbundwerkstoffe in immer mehr Anwendungen eingesetzt.
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DER WELTWEIT FORTSCHRITTLICHSTE GFK-ROHRFERTIGUNGSPROZESS
-DIE ENDLOSFASER-WICKELTECHNIK

Die Endlosfaser-Wickeltechnik ist ein Schichten befindlichen, geschnittenen Glasfasern,
computergesteuerter Prozess, der die Wicklung die durch eine duroplastischen Polymerisation
von Glasfasern um einen permanent rotierenden des Polyesters fest eingebunden werden, sorgen
Koérper, dem Wickelkern, beinhaltet. Die fur axiale Widerstandsfahigkeit. Das Fullmaterial
gewickelten Glasfasern der inneren und dufReren (Quarzsand), eingesetzt in der Kernschicht, erhéht
Widerstandsschicht stellen die Druckfestigkeit kostengunstig die Rohrsteifigkeit.

und Steifigkeit des Rohres sicher; die in allen
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WIE DEFINIERT SUBOR NACHHALTIGKEIT?

Heutige Projekte unterliegen SUBORS ™ Anspruch an ein nachhaltigeres Geschaftsmodell und respektieren
die Bedurfnisse kommender Generationen.

Eine nachhaltige Entwicklung muss ganzheitlich die Auswirkungen auf die Wirtschaft, die Gesellschaft und
die Umwelt berUcksichtigen. Fur ein nachhaltiges Wirtschaften bericksichtigt SUBOR als Rohrhersteller
bei jedem Schritt seiner Entscheidungsfindung die Auswirkungen seiner Tatigkeit auf all diese Faktoren.
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Die Uberlegenen Eigenschaften von GFK hinsichtlich ausgezeichneter hydraulischer Eigenschaften
fihren zu hdherer Energieproduktivitat und geringerer Pumpenergie. Die hocheffiziente Fertigung und
Transportlogistik in Kombination mit der langen Nutzungsdauer erlauben es SUBOR, hdchste Qualitat mit
besserer Nachhaltigkeit fur die Zukunft anzubieten.

Verglichen mit herkdmmlichen Rohrtechnologien haben SUBOR GFK-Rohrprodukte aufgrund ihrer hohen
Materialeffizienz eine sehr geringe Umweltbelastung, einen geringen CO2-Ful3abdruck und sind daher die
beste Wahl fur die Umwelt.
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VORTEILE

LEICHTGEWICHTIG

SUBOR GFK-Rohre wiegen %o so viel wie
Betonrohre und % so viel wie Stahlrohre. Die
leichtgewichtige Struktur macht nicht nur teure
Handhabungsgerate Uberflussig, sie ermdglicht
auch eine schnelle und einfache Installation.
GFK-Rohre mit unterschiedlichen Durchmessern
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werden ineinander geschachtelt versandt, in
speziellen Verpackungen ohne Beeintrachtigung
der hydraulischen. Eigenschaften und der
glatten Innenoberflache. Dies sorgt auch bei den
Versandkosten fur betrachtliche Einsparungen.
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HERAUSRAGENDE HYDRAULISCHE EIGENSCHAFTEN

Die hydraulischen Eigenschaften der SUBOR GFK-
Rohre bieten Bestandigkeit wahrend der gesamten
Betriebslebensdauer,insbesondere durch die glatte
Innenoberflache, die den Aufbau von Schlamm
und Sedimenten verhindert. Im Gegensatz zu
konventionellen Rohrsystemen erlaubt diese

Eigenschaft langfristig die Verwendung kleinerer
Rohrdurchmesser bei gleicher Durchflussrate.
Neben der Energieeinsparung  aufgrund
geringer hydraulischer Verluste beim Pumpen
in Pumpleitungen erlaubt dieses Merkmal eine
héhere Energiegewinnung in Kraftwerken.

HOHE LEBENSDAUER

SUBOR GFK-Rohre werden auf Basis der Ergebnisse von “Langzeitversuchen” konstruiert. Diese werden
hausintern in akkreditierten Labors gemal? international einschlagiger Standards durchgefuhrt. Aus
diesem Grund erhalten sich SUBOR Rohre auch nach 50 Jahren Betriebsdauer ihre anfanglichen

Leistungsmerkmale.
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KORROSIONSBESTANDIGKEIT

Die Verbundstruktur von SUBOR GFK-Rohren
bietet eine optimale Korrosionsbestandigkeit. Das
Fehlen von Korrosion macht kathodischen Schutz
sowie zusatzliche Beschichtungen UberflUssig und
reduziert somit Betriebsprobleme und Kosten.
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Ein weiterer, wichtiger Vorteil der SUBOR
Rohrfertigungstechnologie liegt in der moglichen
Verwendung projektspezifischer Harze fiur die
innere Rohrauskleidung, z.B. bei einem hoch
korrosiven Umfeld oder aufgrund chemischer
Einwirkungen.
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SCHNELLE UND EINFACHE INSTALLATION

Die vorteilhafte Verwendung von REKA Doppelsteckmuffen macht den Einsatz von Spezialisten und einer
SchweiRausristung Uberflussig. Durchschnittlich kann ein Team taglich 300 Meter Rohre mit einem
Durchmesser DN 1200 verlegen.
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ROHRE

Aufgrund der Vorteile, die die Endlosfaser-Wickeltechnik bietet, ist SUBOR in der Lage, Rohre in den
bendtigten Langen, Drucken und Steifigkeiten gemal’ den technischen Vorgaben eines jeden Projektes zu
fertigen.

Langen: Standard 6 und 12 m. Weitere, maRRgeschneiderte Langen bis zu 15 m sind auf Anfrage erhaltlich.

Durchmesser (DN): 200 - 4.000 mm

Druckklassen (PN): 1 - 40 bar

Steifigkeit (SN): Standard 2.500 - 5.000 - 10.000 N/m2. Weitere Steifigkeitsklassen bis zu 1.000.000
N/m?2 sind, abhangig von den Projektanforderungen, erhaltlich.

SUBOR GFK-Rohre werden bei folgenden Anwendungen eingesetzt.

+ Trinkwasserversorgungs-Systeme und -Netzwerke -NSF (Standard Nr. 61).

+ Bewadasserungs-Systeme und Verteilerleitungen.

+ Schmutzwassertransport, Klaranlagen und Abwasserleitungen.

+ Leitungen fur Niederschlagswasser.

* Rohwasserzulaufe, -auslaufe und Kuhlwasserleitungen von Kraftwerken.

+ Versorgungs- und Druckrohrleitungen von Wasserkraftwerken.

+ Industrieanlagen z.B. zur Entsalzung, in der Chemie, fiir Brandbekampfungssysteme usw.
+ Sanierung bestehender Leitungen durch Relining.

+ “Vortriebs"-Rohre ermdglichen die grabenlose Installation.

+ Tank- und Silo Fertigung

MaRgefertigte Produkte sind auf Anfrage ebenfalls erhaltlich.
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WANDAUFBAU

Die von  Werkstoffspezialisten  entwickelte

Technologie erzeugt ein sehr kompaktes Laminat,
dass die Vorteile der drei Grundmaterialien -
Glasfasern, Harz und Quarzsand - optimal in
sich vereint. Endlos-Glasfaserstrange sorgen fir

WELTWEITER PARTNER FUR ROHRSYSTEM-LOSUNGEN

hohe Festigkeit in Umfangsrichtung gegen den
Innendruck wahrend geschnittenes Garn als axiale
Verstarkung und gegen aullere Einwirkungen mit
eingearbeitet wird. Eine Verstarkung aus Sand
nahe der neutralen Achse im Rohrwandkern sorgt
fur erhohte Steifigkeit.

1 - AuRere Oberflache

2 - AuBere Strukturschicht
3 - Kernschicht

4 - Innere Strukturschicht

5 - Innere Linerschicht

*Der Wandaufbau des GFK-Rohres kann, abhangig von den Projektanforderungen, variieren.
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DRUCKROHRE

Die bewahrte, fortschrittliche Endlosfaser-
Wickeltechnik und die Vorteile von
Verbundwerkstoffen ermdoglichen es SUBOR,

Loésungen fur Druckleitungssysteme bis zu 40 bar
anzubieten, mit Kostenvorteilen, verglichen zu
herkémmlichen Materialien.

Der vorteilhafte Aufbau von SUBOR GFK-Rohren
ermoglicht geringere  Wellengeschwindigkeiten
als bei anderen Rohrmaterialien und kann bei
Ausfihrungen mit Drucksto3 und Wasserschlag
geringere Kosten bedeuten.

ABWASSER-ROHRE

Das umfangreiche SUBOR Portfolio bietet
auch speziell gefertigte GFK-Rohre fur
Abwasseranwendungen. Um bestandig gegen

28

massive Korrosion und Hochdruckreinigung zu
sein, werden SUBOR GFK-Abwasserrohre mit
einem speziellen Inliner gefertigt.



BIAXIAL-ROHRE

SUBOR Biaxial Rohre sind so konzipiert und
gefertigt, dass sie sowohl Axialkraften als auch
Kraften in Umfangsrichtung standhalten, um
Drucklager Uberflissig zu machen. Zugfeste
Verbindungen wie StoRlaminatverbindungen,

WELTWEITER PARTNER FUR ROHRSYSTEM-LOSUNGEN

Scherstab-Verbindungen oder Flansche Ubertragen
die Krafte von Rohr zu Rohr. Spannungsanalysen,
notwendig bei biaxialen Systemen, kénnen vom
SUBOR Ingenieurteam durchgefuhrt werden.
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VORTRIEBS (GRABENLOSE) ROHRE

Mit besonders konstruierten Vortriebsrohren bietet
SUBOR innovative und zuverlassige Losungen fur
Ballungsraume. SUBOR Vortriebsrohre finden
Einsatz bei der Verlegung und Sanierung von
erdverlegten Rohrleitungenim grabenlosen Verbau.
Im Vergleich zu anderen Rohrmaterialien sorgt die
hohe axiale Druckfestigkeit der Vortriebsrohre fur
deutliche Vorteile beim Mikrotunneling und bei
Relining Anwendungen.

SUBOR Vortriebsrohre werden bevorzugt beim
Bau neuer Kanal- und Druckrohrleitungen,
beim Austausch alter Abwasserleitungen, bei

StraRendurchfuhrungen, im Verkehrswesen sowie
im Relining unter Einsatz von Mikrotunneling- und
Relining Methoden eingesetzt. Abhangig von den
Projektvorgaben werden SUBOR Vortriebsrohre
in kundenspezifischen Langen konzipiert, mit
unterschiedlichen Verbinder-Typen und bis zu
einer nominalen Steifigkeit von 1.000.000 N/m?2.
Verglichen mit konventionellen Rohrmaterialien
erlauben SUBOR GFK-Rohre die Installation mit
kleineren Vortriebsmaschinen, bei geringerem
Aushubvolumen, niedrigerem Energieverbrauch
und einer hoheren Montagegeschwindigkeit.

GRI-ROHRE

FUr Ingenieure und Auftragnehmer mit Bedarf
an widerstandsfahigeren Rohren aufgrund
schwieriger Projektbedingungen bietet SUBOR
eine sichere und zuverlassige Alternative. Die
jungst entwickelten SUBOR GRI-Rohre liefern
exzellente Ergebnisse beim Abriebverhalten,

30

bei dusserer StolRbeanspruchung und bei der
Hochdruckreinigung. Die SUBOR
GRI-Rohrtechnologie verwendet dieselben
Verbinder und das Produktportfolio entspricht
dem der Standard-Druckrohre.



ERBINDER

SUBOR GFK-Rohre werden mit einem GFK-
Kupplungssystem verbunden, dass vollkommene
Leck Dichtigkeit bietet. GFK-REKA Kupplungen
werden mit derselben Fertigungsmethode wie
GFK-Rohre hergestellt und unterliegen nach der
Endbearbeitung mit der Schneide- und Fugenfrase
ebenso einer hydrostatischen Druckprifung. Die
Dichtheit der Kupplungsverbindung wird durch die
Dichtung aus Elastomer-Material gewahrleistet.

WELTWEITER PARTNER FUR ROHRSYSTEM-LOSUNGEN

Die Flexibilitat der
gewisse Winkelablenkung in den Kupplungen und
verhindert dadurch Undichtigkeiten, die durch

Dichtungen erlaubt eine

Grundabsenkungen und Bodenaktivitdten  wie
z.B. Erdbeben hervorgerufen werden kénnen.
Verglichen mit alternativen Ldsungen bieten
SUBOR GFK-Verbinder eine schnelle, einfache und
sichere Installation in jedem Untergrund und bei
jeder Witterung.

Die Winkelauslenkung von Standard SUBOR Druckrohrkupplungen finden sie in der

Tabelle unten:

Nom. Druckklasse (bar)

Nom. Rohr-

durchmesser

(mm)
DN <500 3.0
500 < DN <900 2.0
900 < DN < 1800 1.0
1800 < DN o

Max. Winkelauslenkung (Grad)

2.5 2.0 1.5
1.5 1.3 1.0
0.8 0.5 0.5
0.4 0.3 NA

31



MUFFEN KUPPLUNGEN

Bei Vortriebsanwendungen sollte der
AuBendurchmesser der Verbindungsmuffe

dem AuBendurchmesser des Vortriebsrohrs
entsprechen. Die Kupplungen sind, abhangig von
den Projektbedingungen, in unterschiedlichen

Arten von Muffen Kupplungen:

Freispiegel Muffen Kupplung - GFK
Druckmuffen Kupplung - GFK
Freispiegel Muffen Kupplung - Stahl
Druckmuffen Kupplung - Stahl

32

Druckrohrkupplung

Gebrauchliche Anwendungen bei Bewasserung,
Wasserversorgung, Abwasser-Druckrohrleitungen
sowie Druckleitungen fur Wasserkraftwerke.

Durchmesserbereich DN200 - DN4000; Druckbereich
bis zu 40 bar

Abwasserkupplung

Die ublichen Anwendungen finden sich in Abwasser
und Niederschlagswasser Systemen

Durchmesserbereich DN200 - DN4000;
Druckbereich PN1

Biaxiale Scherstab Verhinder

Ubliche Anwendung in industriellen Kuhl- und
Entsalzungssystemen.

Durchmesserbereich DN200 - DN2000; Druckbereich
bis zu 16 bar

Winkelkupplung

Kostenglnstige Kupplungslosung fur erhéhte Winke-
lauslenkungen bis zu 3 Grad.

Durchmesserbereich DN600 - DN4000; Druckbereich
bis zu 16 bar

Ausfuhrungen und Druckklassen erhaltlich.
EPDM Dichtungen werden in Muffenkupplungen
zur Sicherstellung der Dichtheit am Verbinder
eingesetzt.
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SUBOR BLAUBAND KUPPLUNGEN

Um eine einfachere und schnellere Installation zu SUBORS neues, innovatives Produkt “BLAUES

ermdoglichen, mussen sie nur das “blaue” Band BAND” bietet eine perfekte Lésung flir Monteure,

entfernen. bendtigt keinen Lagerplatz und bietet neben

Um eine direkte UV Einstrahlung des Sonnenlichts  einem langwahrenden Schutz vor UV Einstrahlung
auf die EPDM Dichtungen zu vermeiden wird auch Schutz vor Umwelteinflissen wie Staub und
empfohlen, diese getrennt anzuliefern und an Schmutz.

einem sicheren Platz aufzubewahren.

e I L i

WANDKUPPLUNGEN

Wandkupplungen kommen zum Einsatz wenn Betonmaterialien zu erhéhen. Abhangig von den
die GFK-Leitung Mauerwerk durchquert. Die Projektvorgaben kénnen Wandkupplungen bis zu
Kupplungen sind mit Sand oder Kies beschichtet 3 Metern Lange geliefert werden.

um die Haftung zwischen dem GFK und den
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FORMSTUCKE

SUBOR GFK-Rohre werden auch zur Herstellung

von Formstlicken wie z.B. Bégen, T-Stlcken,

WELTWEITER PARTNER FUR ROHRSYSTEM-LOSUNGEN

geschnitten. Die zugeschnittenen Rohrteile
werden dann mit Glasfasern und Polyesterharz

Reduzierstlicken, Flanschen oder Seespannbligeln  zusammengeflgt.
verwendet. Individuelle Bauteile konnen ebenfalls  SUBOR bietet mit Gber 200.000 unterschiedlichen

auf Anfrage gefertigt werden.

Fur die Formteilherstellung werden zunachst
Rohre in die gewlinschten Winkel und Formen

SUBOR FORMSTUCK PROGRAMM

m
<

KONZENTRISCHE UND TANGENTIALE T-STUCKE

Y-ABZWEIGE

BOGEN

Formteilen eine grolRe Auswahl an
Lésungsmoglichkeiten.

FLANSCHE UND BLINDFLANSCHE

35
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BAUTEIL-DESIGN

Ein weiterer Vorteil bei SUBOR Rohren sind die
vielfaltigen Fertigungsmoglichkeiten sowohl von
Standard- wie auch von nicht-standardisierten
Formteilen. Solche nicht-standardisierten

36
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Formteile (auch “Spools” genannt) werden auf
Basis von Konstruktionszeichnungen hergestellt
und Uberwiegend in Kraftwerken und industriellen
Anwendungen eingesetzt.
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TANKS, SILOS UND BEHALTER

SUBOR Tanks und Silos werden projektabhangig
gefertigt und zur Speicherung sowohl von

Gas, Treibstoff, Flugzeugbenzin, Trinkwasser
oder Abwasser wie auch flr verschiedenste
Chemikalien sowie flr weitere Zwecke eingesetzt.

SCHACHTE

Ahnlich wie bei der Formteilproduktion werden
Schachte aus SUBOR GFK-Rohren gefertigt.
Um, wie im gesamten Rohrsystem, eine lange
Betriebsdauer, eine gute Leistung sowie den
betriebssicheren Zustand zu erhalten, werden
die GFK-Rohre prazise geschnitten und mit
Glasfasern und Harz zusammengefligt. Vorteile

Durch das Fehlen von Korrosion haben
GFK-Tanks, im Vergleich zu anderen Materialien,
eine relativ lange Betriebsdauer ohne zusatzliche
Wartungskosten.

wie Korrosionsbestandigkeit, geringes Gewicht,
Zuverlassigkeit und leichte Installation erlauben
den Einsatz von SUBOR GFK-Rohren fur Luftung,
Revision und Wartung sowie bei der Reinigung und
Spulung von Abflissen oder in der Kanalisation
und in Pumpwerken.
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BLEIBEN SIE IHRER
LEITUNG VERBUNDEN

Im Rahmen seines innovativen Engineering Ansatzes hat SUBOR erfolgreich eine einzigartige, smarte
Anwendung mit dem Namen “PIPE MAP” entwickelt und verdéffentlicht. Die Anwendung erlaubt zweierlei,
zum einen die Speicherung aller Rohrkenndaten wie z.B. DN/PN/SN oder von geografischen Daten.
Und zum anderen auch, unter Verwendung der Rohrbasiswerte, die historischen Daten des Rohres
nachzuverfolgen, von der Lieferung der Grundmaterialien bis hin zur Installation.

BLEIBEN SIE IHRER LEITUNG VERBUNDEN, Uber Jahre hinweg durch “PIPE MAP".

Um die Anwendung zu nutzen, kontaktieren sie bitte SUBOR.

Kurulum Haritas:

Harita Liydu

Basda doeh

e Malezya
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Singapur

Proje Listesi Hepaini Glister
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Die Stufen bei der PIPE MAP Anwendung.

Die Projekt- und Lieferdaten
stammen vom ERP System

Berichterstattung tiber
Webanwendung

Mobile Anwendung, online/
offline nutzbar auf der Baustelle

Yonl Kurulum Ekle

F13000418

ify GEEDXD 5o P PRaTET v [l | e T
ax [ X

L] e
I ¢ = :
= | B el

| e ]
B irun Tipl Segiss - gy '
o i SR

e ;e —ms

41









subor

INSTALLATIONSARTEN

Die einzigartigen Eigenschaften der SUBOR GFK-Rohre erlauben vielfaltige Installationsmaoglichkeiten,
von der Erdverlegung bis hin zur oberirdischen, grabenlosen und Unterwasser Verlegung.

In diesem Abschnitt des Handbuchs werden die Grundlagen der Rohrinstallationsmethoden erlautert. Fur
weitere Einzelheiten und technische Unterstlitzung kontaktieren Sie bitte SUBOR.

ERDVERLEGT

Die strukturelle Vorgehensweise bei

erdverlegten Glasfaser-Rohren bezieht die
Konstruktionsbedingungen mit ein, umfasst die
Auswahl der Rohrklassen sowie die dazugehorigen
Rohreigenschaften und wahlt dann die
Montageparameter aus. Dazugehdrige
Berechnungen stellen sicher, dass die
Konstruktionsvorgaben erfullt werden.

Ein korrekt installiertes SUBOR GFK-Rohr kann
aufgrund der Wechselwirkung von flexiblem Rohr
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und Hinterfullung wesentlich sicherer und tiefer
installiert werden als ein dhnlich installiertes,
starres Rohr. Um diese Wechselwirkung zu
verstarken und UbermaRige Verformungen

zu vermeiden, muassen die auf das Rohr
einwirkenden, duReren Lasten in den Untergrund
abgeleitet werden. In diesem Zusammenhang
spielt die Auswahl des richtigen Verfillmaterials
in Abhangigkeit von der Rohrsteifigkeit eine
wesentliche Rolle bei der Erdverlegung.



WELTWEITER PARTNER FUR ROHRSYSTEM-LOSUNGEN

Nennweiten
(DN)
DN <400 200
400 < DN <900 400 DN/2 max. 300mm :
~- bendtigt ——
o] Zwickel
900 < DN <1600 500 Hinterfillung RS e Rohrzone
T —jades
1600 < DN < 2400 600 Bettung - min. 100 N
1 ettung - min mm ,‘#}\’Z”%‘#’,}}\{g’%, 1
1 Unterbau (falls benétigt) \\\}’///}\}\\///}\t\\///}\?}/}\\}/}\}/}\\)
2400 < DN <4000 200 Naturboden

Die folgenden Kriterien sind bei erdverlegten GFK-Systemen zu beriicksichtigen.

Griindung
Material ist in die Grabensohle einzubringen und zu verdichten um Mehraushub zu ersetzen und/oder
die Grabensohle bei ungeeigneter Bodenbeschaffenheit zu stabilisieren.

Bettung
Verfullmaterial in der Grabensohle oder auf dem Unterbau sorgt fir homogenes Material, auf dass das
Rohr verlegt wird.

Verfillung

Verfiullmaterial wird an den Rohrseiten und bis zu 300 mm Uber die Oberkante des Rohres eingebaut.
Verfullmaterialien werden in verschiedene Klassen eingeteilt, abhangig von der Bodensteifigkeit

nach Verdichtung. Die Klassen werden in in untenstehender Tabelle aufgefihrt. Bei einer moglichen
Verdichtung sind Ruttelplatten, Vibrationswalzen oder Innenvibratoren einzusetzen und die zu
verdichtende Schichtstarke sollte 300 mm nicht Gberschreiten.

Bodenklassen Beschreibung Bodenklassen

Schotter
Klasse | (SC 1) < 15% Sand, maximal 25% durfen das 9,5 mm Sieb passieren, Feinanteile maximal 5%

Saubere, grobkornige Boden,
Klasse Il (SC 2) gekennzeichnet mit SW, SP, GW, GP sowie Boden die mit einem dieser Symbole beginnen und
12% oder weniger Feinanteile aufweisen

Saubere, grobkonige Boden mit Feinanteilen,

gekennzeichnet mit GM, GC, SM, SC sowie Boden die mit einem dieser Symbole beginnen und
Klasse Il (SC 3) gréRer/gleich 12% Feinanteile enthalten.

Sandige oder feinkérnige Boden.

CL, ML (oder CL-ML, CL/ML, ML/CL) mit mehr als 30% verbleibend auf einem Sieb Nr: 200

SC Feinkornige Boden
KLasse IV ( 4) CL, ML (oder CL-ML, CL/ML, ML/CL) mit 30% oder weniger verbleibend auf einem Sieb Nr: 200
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Bodensteifigkeits-

klassen

Allgemeine
Empfehlungen und
Einschrankungen

Akzepiert und

Ublich dort, wo

keine Migration
wahrscheinlich ist
oder in Kombination
mit geotextilen
Filtermedien. Passend
fur den Einsatz als
Entwdsserungsschicht
und unter

Abflissen, wenn

das entsprechende
Material passend
eingestuft ist

oder zusammen

mit geotextilem
Filtergewebe
verwendet wird.

Dort wo ein hydraulis-
ches Gefalle vorliegt,
muss die Durchlassig-
keit gepruft werden,
um die Migration zu
minimieren. Einwand-
freie Sorten sind
passend fur Entwas-
serungsschichten und

zur Entwasserung. Ho-

mogene feine Sande
(SP), die zu mehr als
50% ein Sieb Nr. 100
(=,006in., 0,75 mm)
passieren, verhalten
sich wie Schluff und
sollten wie SC3 Boden
behandelt werden.

Dort nicht
verwenden, wo die
Wasserbelastung
des Grabens ein
sauberes Einbringen
und Verdichten
nicht zulasst. Nicht
empfohlen fur
Rohre mit einer
Steifigkeit von bis zu
9 psi (62 kPa).

Hohe
Bodensteifigkeit
schwer zu
erzielen. Dort nicht
verwenden, wo die
Wasserbelastung
des Grabens

ein sauberes
Einbringen und
Verdichten nicht
zuldsst. Nicht
empfohlen fur
Rohre mit einer
Steifigkeit von bis zu
9 psi (62 kPa).

Maximale KorngroRe fiir die Rohrbettung

Nenn- Nenn- Maximale Maximale
durchmesser durchmesser KorngroRRe KorngroRRe
mm in. mm in.

DN < 450 DN <18 13 0.50
450 < DN < 600 18 <DN <24 19 0.75
600 < DN < 900 24 <DN <36 25 1.00
900 < DN < 1200 36 <DN <48 32 1.25

1200 < DN 48 <DN 38 1.50

AbschlieBende Verfiillung

Fallmaterial ist von der eigentlichen Hinterflllung bis hin zur Erdoberflache einzubringen, um
Beschadigungen am Rohr und Stérungen an der Rohrbettung auszuschlieBen. Abhangig von der Art
des Fullmaterials sollte eine Deckschicht zwischen 0,8 m und 1,2 m berucksichtigt werden. Besteht das
Risiko, dass die Rohre aufschwimmen, dann sollte die Verlegetiefe mindestens dem Rohrdurchmesser
entsprechen.

Drucklager

Wenn eine Rohrleitunginternem Druck ausgesetztist, treten bei Richtungsanderungen nicht ausgeglichene,
hydrostatische Schubkrafte auf. Um bei Bewegungen der Pipeline Trennungen an den Kupplungen und
Schaden zu vermeiden, mussen die Schubkrafte angemessen durch Drucklager abgefangen werden.
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HINWEIS: Biaxiale Rohre und Formstucke sind die beste Losung fur Projekte, in denen der Bau von
Beton Drucklagern nicht gewinscht oder moglich ist. Bei solchen Rohrleitungen bestehen Kupplungen
und Formstuicke aus langskraftschlUssigen Verbindern wie Stof3laminatverbindern, Scherstab-
Verbindern oder Flanschen.

Anschluss an starre Strukturen

Zum Anschlielen von GFK-Rohren an starre Strukturen sollten kurze Rohre (Rocker Rohre) verwendet
werden, um die Biege- und Schubspannung, die auf das Rohr durch Ubermaliige Unterschiede bei der
Bettung von Rohrleitung und starrer Struktur einwirkt, gering zu halten. Die kurzen Rohre sollte gerade
ausgerichtet installiert und das umgebende Material ordentlich und sorgfaltig verdichtet werden.

Kupplung, eingebettet
in Beton

Spezielles
kurzes Rohrstick
Maximum - kleiner als 2 m oder 2 x DM
Minimum - kleiner als 1 m oder 1 x DN

| Maximum
[ =]

Die Verfullung unterhalb dem Rohr und der Wand
sollte dem Grabenaushub entsprechen (Typ)

Maximum 25°‘>\
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OBERIRDISCH

Aufgrund der ausgezeichneten UV Bestandigkeit gewahrleisten SUBOR GFK-Rohre zuverlassige
Ldsungen bei oberirdischen Verlegungen.

Abhangigvon den genauen Projektanforderungen sind unterschiedliche Konzepte und Halterungssysteme
fur oberirdische Anwendungen geeignet. FUr eine passende Auslegung sprechen Sie bitte mit lhrem
Rohrprojekt-Ingenieur und mit SUBOR.

UNTER WASSER

Die hervorragenden Eigenschaften des SUBOR GFK-Rohres wie z.B. hohe Korrosionsbestandigkeit,
geringe Wartungskosten, lange Betriebsdauer, wirtschaftliche Installation und einfache Handhabung
machen es zur einzigartigen Wahl fur Unterwasser-Installationen. Seespannblgel werden nachstliegend
zu den Kupplungen an der Rohroberflache angebracht, um wahrend der Installationsarbeiten die Rohre
zusammen zu halten. Die Spannbugel helfen auch den Tauchern wahrend der Beladung, der Uberfihrung
sowie der Absenkung und unterstitzen auch beim Verbinden unter Wasser.
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GRABENLOS

Das innovative SUBOR GFK-Rohrsystem beinhaltet optimale Lésungen auch fur Unterquerungen und
Durchlasse unter Stralen und Gebduden sowie fiir die Erneuerung bestehender Rohrleitungen.

e Mikrotunneling / Vortriebsinstallation
Abgestimmt auf die Kapazitat der Tunnelbohrmaschine (TBM) offeriert SUBOR individuelle Vortriebsrohre,
die die Leistung des Rohrsystems maximieren und gleichzeitig den Vortrieb erleichtern.

¢ Relining

Als Resultat aus fortschrittlicher Fertigungstechnologie und dem Einsatz von Verbundwerkstoffen bieten
SUBOR GFK-Rohre ausgezeichnete hydraulische Eigenschaften, chemische Bestandigkeit und eine lange
Standzeit beim Austausch und der Sanierung existierender, alter Leitungen.
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QUALITAT UND
NORMEN

SUBORS Anspruch an das Qualitatskonzept
beschrankt sich nicht nur auf die Fertigung und das
Produkt. Das Management Konzept bertcksichtigt
bei allen Aktivitaiten die Zufriedenheit aller
Interessensgruppen, insbesondere die unser
Kunden und es wendet betriebliche Gesundheit

und Sicherheit als grundlegende Strategie an.
Nachdem das Management System auf dieser Basis
eingefuhrt war, hat SUBOR Zertifikate wie 1ISO 9001
fur Qualitat, 1ISO 14001 far Umwelt und OHSAS
18001 fur betriebliche Gesundheit und Sicherheits-
Management Systeme erhalten.

SUBOR s Fertigungsprozess ist so konzipiert, dass er die Vorgaben der meisten grundlegenden und
weitergehenden internationalen Industriestandards, wie unten aufgefuhrt, erfullt.

AWWA C-950

Glasfaser Druckrohre

ASTM D 3754

Standard-Spezifikation fur Kanal- und Industriedruckrohre

ASTM D 3517

Standard-Spezifikation fur GFK-Druckrohre

Abwasser Rohre

ASTM D 3262

Standard-Spezifikation fir "Fiberglas” (glasfaserverstarktes duroplastisches Harz)

Polyesterharz (UP)

ISO 10639

Druck- und drucklose Kunststoff-Rohrleitungssysteme fur die Wasserversorgung -
Glasfaserverstarkte duroplastische Kunststoffe (GFK) auf der Basis von ungesattigtem

ISO 10467

Kunststoffrohrleitungssysteme fur druck-
Abwassernetzwerke - Glasfaserverstarkte duroplastische Kunststoffe (GFK) auf der
Basis von ungesattigtem Polyesterharz (UP)

und drucklose Entwasserungs- und

1ISO 25780

Druck- und drucklose Kunststoff-Rohrleitungssysteme fur die Wasserversorgung,
die Bewadsserung sowie fur Abwassernetzwerke - Glasfaserverstarkte duroplastische
Kunststoffe (GFK) auf der Basis von ungesattigtem Polyesterharz (UP) - Rohre mit
flexiblen Verbindungen, die fir den Einbau per Rohrvortrieb vorgesehen sind.

Polyesterharz (UP)

EN 1796

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die druck- und drucklose Wasserversorgung -
Glasfaserverstarkte duroplastische Kunststoffe (GFK) auf der Basis von ungesattigtem

EN 14364

Druck- und drucklose Kunststoff-Rohrleitungssysteme fur Entwdsserungs - und
Abwassernetzwerke - Glasfaserverstarkte duroplastische Kunststoffe (GFK) auf der
Basis von ungesattigtem Polyesterharz (UP)

Spezifikation fur Rohre, Formsticke und Verbinder

DIN 16868

Rohre aus glasfaserverstarktem, ungesattigtem Polyesterharz (UP-GF)

Alle einschlagigen Untersuchungen, die im Rahmen internationaler Normen nétig sind, werden in den

Labors von SUBOR durchgefihrt. Diese sind gemald

ISO 17025 ,allgemeine Anforderungen an die

Kompetenz von Prif- und Kalibrierlaboratorien” zertifiziert.
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L

FERTIGUNGSKONTROLLE

Die hier durchgefthrten Tests prufen und messen
die Produktleistung. Die Resultate der Tests
werden protokolliert und kénnen problemlos
eingesehen werden. Die durchgefiihrten Tests
decken die gesamte Prozesskette ab, vom Eingang
der Basismaterialien bis hin zur Versendung des
Endprodukts.

Alle Rohre werden in den SUBOR Labors
und wahrend der Produktion an den
Fertigungslinien folgenden Kontrollen
unterzogen.

+ Sichtprufung

* Barcol-Harte

+ Mal3kontrollen (Rohrlange, Durchmesser,
Wandstarke)

* Hydrostatische Dichtheitsprtfung (fur
Druckrohre)

Die Grundwerkstoffe werden mit einem
Herstellerzertifikat angeliefert, das

eine Ubereinstimmung mit den SUBOR
Qualitatsanspruchen bestatigt. Zusatzlich
werden Proben des Basismaterials bei
Eingangsuntersuchungen in den SUBOR Labors
vor der Verwendung getestet.

Auf Basis von Proben werden die folgenden
Prufungen durchgefiihrt.

* Bestimmung der Rohrsteifigkeit

* Verformung ohne Schaden oder Struk
turversagen

* Versuche zur axialen Zugfestigkeit

+ Versuche zur Zugfestigkeit in Umfangs
richtung

* Materialzusammensetzung
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QUALIFIKATIONSPRUFUNGEN

Zusatzlich zu den Funktionsprufungen und den
Tests wahrend der Fertigung fuhrt SUBOR auch
Kurz- und Langzeittests durch, um die Eignung
und die Konstruktionskriterien der Rohre zu

ermitteln sowie das Langzeit-Materialverhalten

SUBOR fiihrt folgende Tests durch:

+ Korrosionsbestandigkeitsprifung

* Hydrostatische Auslegungsgrundlage (HDB)
+ Langzeit Ringbiegebelastung

+ Langzeitspezifische Ringsteifgkeit

zu Uberwachen. Die Langzeitiberwachung

mit mehr als 10.000 Stunden wird im ,SUBOR
Langzeit-Testlabor” durchgefuhrt mit dem Ziel, die
Leistungsfahigkeit von Rohren Uber mehr als 50
Jahre hinweg zu prufen.

+ Abrasionsbestandigkeit
+ Qualitatstests fur Verbinder
+ Test zur Wasserstrahl-Bestandigkeit
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PRUFUNG DER KORROSIONSBESTANDIGKEIT

Das Verfahren bewertet den Einfluss eines
chemischen Umfeldes auf das Rohr im verformten
Zustand. Es wurde festgestellt, dass bei Belastung,
herbeigefuhrtdurch Verformung, die Auswirkungen

eines chemischen Umfeldes beschleunigt werden
kdnnen. Der Test wird unter Verwendung einer
Schwefelsaureldsung gemall der ASTM D 3681
Norm durchgefuhrt.

HYDROSTATISCHE AUSLEGUNGSGRUNDLAGE (HDB)

Diese Praxis dient dazu, die Umfangsspannung
oder den internen Druck in Relation zum Verhaltnis
bis zum Ausfall zu bestimmen. Dies geschieht
unter ausgewahlten internen und externen
Rahmenbedingungen, die voraussichtliche

Endanwender Zustande simulieren und auf dessen
Basis die Gestaltungsgrundlagen fir bestimmte
Rohrprodukte und Materialien erzielt werden.
Dieser Test wird gemaR der ASTM D 2992 Norm
durchgefihrt.
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LANGZEIT RINGBIEGE-BELASTUNGSTEST

Der Langzeit Ringbiege-Belastungstest bestimmt festgestellt, dassbeiBelastung, herbeigefihrtdurch
die Langzeit Ringbiegebelastung eines Rohres, Verformung, die Auswirkungen eines chemischen
das durch konstante Belastung verformt und Umfeldes beschleunigt werden kdnnen. Dieser Test
in ein chemisches Bad getaucht wird. Es wurde wird gemall der ASTM D 5365 Norm durchgefihrt.

LANGZEITSPEZIFISCHE RINGSTEIFGKEIT

Der Test bestimmt die Ring-Kriecheigenschaften Kriechfaktor und das Langzeitverhalten der
von glasfaserverstarkten, duroplastischen (GFK) spezifischen Kriechsteifigkeit. Dieser Test wird
Rohren. Die Merkmale umfassen den Nass- gemal der ISO 10468 Norm durchgefihrt.
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_ = \( :
ABRASIONSBESTANDIGKEIT

Diese Testmethode wurde von der Universitat Darmstadt herausgegeben. Zur Durchfihrung des Tests
rotiert ein Rohrmuster mit einer eingebrachten, definierten Kies - Wassermischung fir eine bestimmte
Zeit, um den Abrieb an der Rohrliner-Schicht zu ermitteln.

QUALITATSTESTS FUR VERBINDER

Verschiedene Eignungstests fur Verbinder wie z. BEN 1119 und ASTM D 4161 werden gemal3 internatio-
naler Standards durchgefihrt, um die Leistungsfahigkeit des Verbinders zu ermitteln.

TEST ZUR WASSERSTRAHL-BESTANDIGKEIT

Wahrend der Betriebsdauer missen Abwasserrohre mit Wasserhochdruck gereinigt werden. Daher muss
das Rohr bestandig gegen Wasserhochdruck-Reinigungsverfahren sein. Dieser Test wird gemal der DIN
19523 Norm ausgefihrt.
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ENGINEERING-
DIENSTLEISTUNGEN

Mit seinen werkseigenen, spezialisierten Ingenieuren, die stets den gréf3tmdoglichen Produktnutzen vor
Augen haben, bietet SUBOR seinen Kunden technischen Support vor und nach der Auftragsphase um
sicherzustellen, dass Produkte und Technik effizient eingesetzt werden.

SUBOR priift, ob Projekte, die von Ingenieuren fiir GFK-Rohre konzipiert wurden, auch wirklich dafiir geeignet
sind.

In-house Engineering, angeboten von SUBOR:

+ Erdverlegtes Rohrleitungsdesign
+ Hydraulische Kalkulationen
+ Spannungs- und Flexibilitatsanalysen flr Rohrleitungen sowie Spannungs-Isometrie-Zeichnungen
+ Technische Zeichnungen
* Rohrleitungsfihrungen und Isometrie-Zeichnungen
* Fertigungszeichnungen fur GFK-Komponenten
+ Konzeptionelle Unterstutzung und Rohrschellenzeichnungen
* Verbindungsdetails mit verschiedenen Materialien
+ Kalkulation von Rohrverankerungen und Anforderungen an Rohrhalterungen
+ Kalkulation von Beton-Drucklagern
+ GFK-Tank, -Silo, -Schacht und Bauteildesign
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BAUAUFSICHT

SUBOR offeriert fir jede Phase der
Projektumsetzung technische Unterstltzung,

beginnend bei der Planung bis hin zum Abschluss.

Unser technischer Auendienst unterstutzt beim
ordnungsgemalen Rohrverlegungs-Prozess

und bietet wahrend der Projektumsetzung
Uberwachungsleistungen und technische

Unterstutzung an.

Unser Ziel ist es, die Installation gemal3 den
Vorgaben und technischen Spezifikationen

fUr GFK-Rohre zu gewahrleisten. Durch die
Dienstleistungen des technischen AulRendiensts
von SUBOR wird die Betriebsdauer der Rohre
sicher und kostengunstig verlangert.
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DESIGN-
UBERLEGUNGEN

RAUIGKEIT

Die Rohr-Rauigkeit ist Hauptparameter bei der hydraulischen Analyse. Die Kennzahlen fur unterschiedliche
Kalkulationsmethoden sind unten aufgefthrt.

Durchflusskoeffizienten

¢ Manning - n = 0,009
* Hazen-Williams - C =150
* Colebrook-White - k =0,029

FLIESSGESCHWINDIGKEIT

Fur den Ublichen Flussigkeitstransport wird eine FlieRgeschwindigkeit von 3 m/s empfohlen. Die
empfohlene, maximale Geschwindigkeit betragt 5 m/s. Fir hohere FlieRgeschwindigkeiten bietet SUBOR
individuell gestaltete, auf die Durchflussparameter abgestimmte Produkte an.

WASSERSCHLAG

Bei ahnlichen Einsatzbedingungen betragt der Wasserschlagdruck bei SUBOR GFK-Rohren in etwa 50 %
des Druckes bei Stahl- und Gusseisen Rohren. SUBOR GFK-Rohren besitzen eine DruckstoRtoleranz, die
40% des Nenndruckes entspricht. Die untenstehende Formel kalkuliert die Druckanderung:

AH = Druckadnderung (Meter)
(w x AV) w = Druckwellen-Fortpflanzungsgeschwindigkeit (Meter/Sek)
g Av = Anderung der FlieRgeschwindigkeit (Meter/Sek)
g = Erdbeschleunigung (Meter/Sek?)

AH=
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Werte zur Druckwellen-Fortpflanzungsgeschwindigkeit (w in m/s) fiir SUBOR GFK-Rohre sind

in der untenstehenden Tabelle aufgefiihrt.

PN10 440 430 430 420 410
PN16 510 500 500 490 480
PN20 560 540 540 530 520
PN25 590 580 580 570 560

PN6 430 410 400 380 380
PN10 440 430 430 420 410
PN16 520 500 510 490 490
PN20 550 540 540 530 520
PN25 590 580 580 570 560

PN6 480 460 450 430 420
PN10 480 460 450 430 420
PN16 520 510 520 500 490
PN20 550 550 540 530 520
PN25 580 580 580 570 570
PN32 630 630 620 620 620
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UNTERDRUCK (VAKUUM)

Falls Vakuum oder Unterdruck in der Rohrleitung zu erwarten ist, werden GFK-Rohre mit einer héheren
Steifigkeitsklasse empfohlen. Bei Erdverlegungen sollte die Rohrsteifigkeit mindestens SN5000 betragen
und die Einbautiefe sollte, bei einer mégliche Uberschreitung des Unterdrucks von 0,5 bar, nicht weniger
als 1,0 Meter betragen.

UMGEBUNGS-BEDINGUNGEN

Da SUBOR GFK-Rohre von UV Licht und kalten Wetterbedingungen nicht beeintrachtigt werden, bleibenihre
mechanischen Eigenschaften tUber die Zeit unverandert und es besteht kein Bedarf an SchutzmalRnahmen.

BETRIEBSTEMPERATUR

Aufgrund seiner Beschaffenheit verursachen Betriebstemperaturen von tber 35° C Anderungen bei den
mechanischen Eigenschaften des Harzes. In diesem Fall sollte die Druckklasse des Rohres auf Basis dau-
erhafter Betriebstemperaturen gewahlt werden.

DRUCKHERABSETZUNG

TEMPERATUR [PN = Rohr PN / (1 - %Verhiltnis)] AUSWAHL DES HARZES

Keine Druckherabsetzung Harzauswahl sollte den transportierten
35°C und darunter . s R
wird bendtigt Flissigkeiten gerecht werden
Untenstehende
36 °C bis 50 °C Herabsetzungsverhaltnisse miissen | Harzauswahl sollte den transportierten
s bei Auswahl der Druckrohrklasse Fliissigkeiten gerecht werden

bertcksichtigt werden

36 °C bis 40 °C 30 %

41 °C bis 45 °C 40 %

46 °C bis 50 °C 50 %
Uber 50 °C 50 % Vinylester-Harz ist fur die komplette

0

Rohrkonstruktion einzusetzen

Bitte kontaktieren Sie SUBOR fur eine weitergehende technische Beratung.

THERMISCHER AUSDEHNUNGSKOEFFIZIENT

Der thermische Ausdehnungskoeffizient fur die axiale Ausdehnung und Kontraktion von SUBOR Rohren
lautet 24 bis 30 x 1076 mm/mm/°C.

ABRASIONSBESTANDIGKEIT

Der durchschnittliche Abriebverlust von Standard SUBOR GFK-Rohren betragt 0,34 mm bei 100.000
Zyklen gemal’ der Darmstadt Testmethode. Die verbesserten SUBOR GRI-Rohre haben durchschnittlich
nur 0,118 mm Abrieb nach 100.000 Zyklen.
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SUBOR ROHRABMESSUNGEN

DRUCKKLASSE
STEIFIGKEITSKLASSE SN2500 N/m?* SN5000 N/m? SN10000 N/m? SN2500 N/m? SN5000 N/m? SN10000 N/m?*
(ranrDI)NInch ODm() ID{?nir?m) g IDanim) fegim ID{Pnir?\) V(\lf;n/i;m) ID(TniQ) g/ ID(T-'JQ» e ID{r"nir?\) g
250 10" | 2725 2589 110 2587 110
300 12" | 3249| 3148 77| 3128 98| 3107 119| 3149 75| 3128 97 | 3107 119
350 14" | 3768| 3654 105| 3630 134 | 3606 162 | 3658 100 | 3633 130 | 3606 162
400 16" | 427,7| 41510 136| 4123 174| 4096 210| 4156 128 | 4129 165 | 4096 210
450 18" | 4786| 4647 173 | 4615 220 | 4586 265 | 4655 159 | 4624 206 | 4586 265
500 20" | 5305| 5152 215| 5118 273| 5085 327 | 5163 194 | 5129 252 | 5085 327
600 24" 6174 5999 294 596,1 368 5920 448 601,5 26,1 5975 339 | 5920 448
700 28" | 7194| 6996 397 | 6952 497 | 6900 613| 7014 352 | 6968 459 | 6900 613
800 32" | 8214| 7992 515| 7943 643 | 7883 798| 8013 458 | 7961 593 | 7883 798
900 36" 9234 8989 649 8934 81,0 886,8 1003 901,2 576 8951 75,7 | 8868 1003
1000 40" [10254| 9985 800| 9925 993 | 9849 1240 | 10011 707 | 9943 931 | 9849 1240
1100 44" [11274] 10981 966 | 10916 1200 | 10831 1501 | 11011 851 | 10936 1122 |10831 1501
1200 48" [12294] 11978 1142 | 11908 1419 | 11815 1778 | 12010 1008 | 11928 1333 [11815 1778
1300 52" [13314] 12974 1340 | 12896 1673 | 12798 2085 | 13010 1178 | 12921 1559 [12798 2085
1400 56" |[14334| 13972 1548 | 13887 1934 13781 241,2 | 14009 136,33 | 13915 1801 |13781 241,2
1500 60" |15354| 14970 1766 | 14876 2222 | 14765 2758 | 15010 1557 | 14907 2064 |14765 2758
1600 64" |16374] 15965 2012 | 15868 2519 | 15747 3142 | 16008 77,2 | 15899 2347 [15747 3142
1700 68" |17394| 16959 2286 | 16858 2844 | 16732 3536 | 17008 1995 | 16892 2644 [16732 3536
1800 72" [18414| 17956 2558 | 17848 3185 | 17714 3963 | 18008 2232 | 17885 2960 [17714 3963
1900 76" |[19434| 18953 2839 | 18840 3540 1869,7 441,3 | 19008 2479 | 18878 3294 |1869,7 4413
2000 80" |20454| 19950 3144 | 19831 3913 | 19682 4876 | 20007 2747 | 19870 3646 |19682 4876
2100 84" |21474| 20947 3462 | 20822 4313 | 20665 5375 | 21006 3023 | 20863 4014 |20665 5375
2200 88" [22494| 21943 3794 | 21812 4731 21648 5895 | 22006 3313 | 21856 4402 (21648 5895
2300 92" |23514| 22940 4143 | 22804 5159 | 22632 6432 | 23005 3620 | 22848 4814 [22632 6432
2600 96" |24534| 23937 4507 | 23795 5613 | 23616 6994 | 24006 3932 | 23841 5234 [23616 6994
2500 100" |25554| 264935 4876 | 24784 6097 | 24598 7596 | 25005 4266 | 24833 5676 |24598 7596
2600 104" |26574| 25930 5280 | 25775 6587 | 25581 8214 | 26004 4608 | 25827 6130 [25581 8214
2700 108" |27594| 26927 5690 | 26767 7089 26565 8850 | 27004 4964 | 26819 6608 (26565 8850
2800 112" |28614| 27925 6104 | 27757 7627 | 27548 9518 | 28004 5337 | 27811 7107 [27548 9518
2900 116" |29634| 28921 6547 | 28747 8183 | 2853310188 | 29003 5719 | 28805 7615 |28533 10188
3000 120" |[30654 | 2991,7 7013 | 29739 8746 29515 1090,9 | 30003 6119 | 29798 8144 (29515 1090,9
3100 124" |31674] 30915 7464 | 30730 9329 | 3049911638 | 31003 6520 | 30789 8703 [30499 11638
3200 128" |32694| 31912 7957 | 31721 9936 | 3148112404 | 32002 6947 | 31782 9265 |31481 12404
3300 132" [33714] 32908 8466 | 32711 10569 | 3248013038 | 33002 7387 | 32775 9853 [32480 13038
3400 136" |34734| 33905 8974 | 33701 11220 | 3347913672 | 34001 7840 | 33768 10445 [33479 13672
3500 140" |35754| 34901 951,1 | 34693 11872 3450,0 14081 | 35001 82959 | 3476,0 1107,7 (34500 14081
3600 144" |36774| 35898 10062 | 35685 12545 | 3551,7 14490 | 36000 8782 | 35753 11711 [3551,7 14490
3700 148" |37794| 36894 10624 | 36674 1327, | 36504 15309 | 37000 9269 | 36745 12370 (36504 15309
3800 152" |[3881.4| 37893 11182 | 37665 13992 3749016128 | 37999 9775 | 37738 13045 (37450 16128
3900 156" |39834| 38888 11788 | 38656 14726 | 3853916137 | 38999 10294 | 38731 13735 [38539 16137
4000 160" |40854| 39884 12406 | 39647 15489 | 3958816146 | 39999 10816 | 39724 14439 [39588 16108
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WELTWEITER PARTNER FUR ROHRSYSTEM-LOSUNGEN

SUBOR ROHRABMESSUNGEN

DRUCKKLASSE
STEIFIGKEITSKLASSE SN2500 N/m* SN5000 N/m’ SN10000 N/m? SN2500 N/m’ SN5000 N/m’ SN10000 N/m*

moen || o M P Mpn [ Ppn Sy | Pan M Cen M P M,
250 10" 2725 258,7 11,0
300 12" 3249 3151 7.2 3134 90 | 3110 11,5 3161 7.2 3145 99 | 3123 11,2
350 14" 376,8 366,0 96 3640 120 | 361,22 15,4 3670 96| 3652 118 | 3626 14,9
400 16" 427,7 4160 122 4137 153 | 4105 19,7 416,9 122 | 4147 152 | 4118 19,2
450 18" 4786 4658 153 4634 190 | 4601 24,0 4668 151 4eaL 188 | 4611 239
500 20" 5305 516,7 186 5138 235 | 5100 30,0 5178 183 5151 229 | 5114 29,2
600 24" 6174| 6020 248 | 5986 314 | 5939 40,7 6030 245 | 5999 307 | 5957 391
700 28" 7194 7020 332 6981 423 | 6927 549 7031 328 | 6995 412 | 6945 528
800 32" 8214 8021 429 7977 54,7 | 7915 71,0 8033 424 | 7991 533 | 7934 683
900 36" 9234 9022 538 8972 688 | 890,2 89,6 9034 531 8987 670 | 8923 86,0

1000 40" |10254 | 10023 659 996,7 844 | 9889 1101 1003,5 650 | 9983 821 | 9912 1056

1100 44" 11274 11024 793 | 10963 1016 |1087,7 1327 1103,6 781 | 10979 989 |1090,1 1273

1200 48" [12294| 12025 939 | 11958 1203 |11864 1575 1203,7 925 | 11975 1171 (11890 1508

1300 52" |13314| 13026 1097 | 12954 140,7 (12852 1840 13038 1080 | 12971 1369 (12878 1766

1400 56" |14334| 14027 1267 | 13949 1628 [13839 2133 | 14039 1247 | 13967 1583 |1386,7 2045

1500 60" |15354| 15028 1450 | 14944 186,3 |1482,7 2444 15041 1426 | 14963 1811 (14856 2341

1600 64" |[16374| 16029 1645 | 15940 2115 |15814 2775 16042 1618 | 15959 2056 [15844 2659

1700 68" |[17394| 17030 1851 | 16935 2384 |16802 3127 17043 1821 | 16955 2315 (16833 2996

1800 72" |18414| 18031 207, | 17931 2666 |17789 3504 18044  203,7 | 17951 2590 (17822 3354

1900 76" |[19434| 19032 2302 | 18926 2965 |1877,7 3895 19045 2264 | 1894,7 2882 (18811 3731

2000 80" |20454| 20033 2545 | 19921 3283 (19764 4312 20046 2504 | 19943 3187 (19800 4128

2100 84" |21474| 21034 2802 | 2091,7 3613 |20752 4749 21048 2755 | 20939 3508 (20789 4547

2200 88" [22494| 22035 3070 | 21912 396,1 (21739 5207 22049 3019 | 21935 3858 (21778 4983

2300 92" |23514| 23036 3350 | 22907 4324 |22726 5690 23050 3296 | 22931 4198 (22766 5443

2400 96" |24534| 24037 3643 | 23903 4705 (23714 6190 24051 3582 | 2392,7 4560 (23755 5920

2500 100" [25554 | 25038 3947 | 24898 5098 |2470,1 6714 25052 3889 | 24923 4950 (24744 6431

2600 104" |26574| 26038 4266 | 25893 5512 (25689 7251 26053 4193 | 25919 5356 (25733 6937

2700 108" (27594 | 27040 4593 | 26889 5940 (26676 7821 27055 4515 | 26915 5761 (26721 7479

2800 112" |2861.4| 28040 4937 | 27884 6383 (27664 840,1 28056 4852 | 27911 6193 (27710 8040

2900 116" |29634| 29041 5286 | 28880 6838 |28651 901,22 2905,7 5200 | 2890,7 663,7 [28699 8618

3000 120" |30654 | 30042 5657 | 29875 7326 (29639 9648 30058 5568 | 29903 7098 (29688 9219

3100 124" |31674| 31043 6054 | 30870 780,7 30627 10281

3200 128" [32694| 32044 6425 | 31866 8313 (31614 10955

3300 132" [33714| 33045 6828 | 32861 8835 (32601 11643

3400 136" |34734| 34046 7243 | 33856 9375 |33589 12358

3500 140" |35754| 3504,7 7671 | 34852 9951 (34576 13103

3600 144" 36774 36048 8111 | 35847 10498 |3556,3 13808

3700 148" |37794| 37049 8563 | 36842 11099 |3655,1 14585

3800 152" (38814 | 38050 902,7 | 37838 11689 (37538 15362

3900 156" |39834

4000 160" |4085,4
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subor

SUBOR ROHRABMESSUNGEN
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DRUCKKLASSE
STEIFIGKEITSKLASSE SN5000 N/m? SN10000 N/m?* SN10000 N/m?*

(mn?)NInch ° D(rrnnarlr:() ! D(rrnnir?l) (TgI? m) ID(rPn‘r?\) (Tgi?m) ID(rPnir?\) V(\:;n/ i:m)
250 10" 2725
300 12" 3249 3145 89 3125 110 3125 109
350 14" 3768 3651 118 3627 14,7 3629 145
400 16" 4277 4148 150 4121 188 4123 184
450 18" 4786 4645 185 4615 233 4617 228
500 20" 530,5 5152 226 5118 284 5120 279
600 24" 6174 600,171 302 596,1 381 5964 373
700 28" 7194 699,7 406 695,1 51,3 6954 50,2
800 32" 8214 7993 524 7940 664 7944 650
900 36" 9234| 8990 658 8930 835 8934 817

1000 40" |10254 9986 808 9920 1025 9924 1003

1100 44" |11274] 10982 97,2 | 10909 1235 | 10915 1208

1200 48" |12294| 11978 1150 | 11899 1465 | 11905 1432

1300 52" [13314| 12975 1345 | 12889 1712 | 12895 1675

1400 56" |14334| 13971 1555 | 13878 1981 | 13885 1937

1500 60" |15354| 1496,7 1780 | 14868 2269 | 14875 2218

1600 64" |1637.4| 15964 2020 | 15858 2576 | 15866 2514

1700 68" |17394| 16960 2274 | 16847 2903 | 16856 2842

1800 72" |18414| 17956 2549 | 17837 3249 | 17846 3175

1900 76" |19434| 18952 2837 | 18827 3614

2000 80" |(20454| 19949 3130 | 19816 4009

2100 84" |21474| 20945 3445 | 20806 4406

2200 88" |(22494| 21941 3775 | 21796 4836

2300 92" |23514| 22938 4121 | 22785 5274

2400 96" |24534| 23516 4707 | 23775 5737

2500 100" |25554

2600 104" |2657.4

2700 108" |2759.4

2800 112" |2861.4

2900 116" |29634

3000 120" |3065.4

3100 124" |3167.4

3200 128" |3269.4

3300 132" |33714

3400 136" |34734

3500 140" |35754

3600 144" |3677.4

3700 148" |37794

3800 152" |3881.4

3900 156" |3983.4

4000 160" |40854




WELTWEITER PARTNER FUR ROHRSYSTEM-LOSUNGEN

ABMESSUNGEN SUBOR REKA DOPPELSTECK-DRUCKMUFFE

DRUCKKLASSE
DN D linge |OD W |[OD W [OD W [OD W [OD W [OD W
R nom min nom min nom min nom min nom min nom min
(mm) Inch min (mm) (mm) (kg/pcs)|  (mm) (kg/pcs)|  (mm) (kg/pcs) (mm) (kg/pcs)|  (mm) (kg/pcs) (mm) (kg/pcs)

300 12" 3260 2700 3660 109 3669 11,1 3681 115| 3686 11,7 | 3692 117 | 3759 137
350 14" 3779 2700 4178 124 4189 128| 4203 133| 4203 133 | 4216 136 | 4284 160
400 16" 4288 2700 4686 140 4699 145| 4724 156| 4716 152 | 4726 156 | 4796 182
450 18" 479,7 2700 5191 156 520,7 163 5227 171 | 5229 171 5240 175 | 5312 206

500 20" 531,6 2700 5709 17,2 5725 178| 5743 187 | 5756 194 | 5769 200 | 5829 227

600 24" 6185 3300 6642 286 6657 296| 6680 310| 6702 325| 6731 343| 6802 390

700 28" 720,5 3300 7658 328 7681 345 7725 378| 7730 380 7760 401 | 7854 474

800 32" 8225 3300 8676 371 8717 4L06| 8767 44S| 8775 452 | 8814 485| 89%5 616

900 36" 9245 3300 9706 425 9751 468| 9782 491 | 9807 511 | 9865 566 10029 727
1000 40" 10265 3300 10735 481 | 10783 531 | 10819 56,1 |10848 588 | 10971 72011134 896
1100 44" 11285 3300 11762 535 | 11814 595| 11856 634|11902 684 | 12056 865 (12215 1054
1200 48" 12305 3300 12788 589 | 12843 660 12891 709 |12978 816 | 13124 1002 | 13281 1206
1300 52" 13325 3300 13813 645 | 13872 724 13926 786 | 14041 939 | 14183 1136 | 14337 1351
1400 56" 14345 3300 14837 699 | 14900 788 14974 886 | 15095 106,1 | 15235 126,7 | 15385 1493
1500 60" 15365 3300 1586,2 754 | 15928 855 | 16028 1001 | 16144 1180 | 16281 1398 | 16428 1633
1600 64" 16385 3300 16886 81,2 | 16955 923 | 17076 111,3| 17189 1298 | 17324 1525 | 17466 1768
1700 68" 17405 3300 17910 869 | 17982 993 | 18120 1223 | 18230 1414 | 18363 1652 | 1850,2 190,3
1800 72" 18425 3300 18934 92,7 | 19009 106,2| 19160 133,1| 19269 1531 | 1939,7 1775
1900 76" 19445 3300 19958 984 | 20044 1149 | 20198 1441 | 20305 1645 | 20429 1894
2000 80" 20465 3300 20982 1043 | 21080 124,2| 21234 154821340 1762 | 21460 201,2
2100 84" 21485 3300 22006 1104 | 22115 1336| 22268 1654 | 22373 1874 | 22488 2127
2200 88" 22505 3300 23030 1165 | 23148 1426| 23301 1761 | 23405 1991 | 23516 2245
2300 92" 23525 3300 24054 1225 | 24180 151,7 | 24332 1865 | 24435 2104 | 2454,3 2361
2400 96" 24545 3300 2507,8 1287 | 25211 161,1| 2536,3 1971 | 25465 221,7 | 25569 247,7
2500 100" 25565 3300 26101 1351 | 26241 170,2| 26393 207,7 | 26490 2322
2600 104" 26605 3600 27299 1995 | 27406 2306 | 2753,7 2655 | 27669 3027
2700 108" 27625 360,0 28326 2090 | 28432 2414 | 28564 2774 | 28711 3208
2800 112" 28645 360,0 29352 2188 | 29458 252,0| 29591 2899 | 29754 3396
2900 116"  2966,5 360,0 3037,8 2285 | 30484 262,7 | 30615 3014 | 30796 3588
3000 120" 30685 3600 31404 2382 | 31509 2732| 31638 3123 | 31839 3788
3100 124" 31705 380,0 32425 259,7 | 32531 2985 | 32683 349,7
3200 128" 32725 380,0 33450 2702 | 33556 310,2| 33720 3674
3300 132" 33745 3800 34475 2801 | 345871 321,7 | 34758 385,7
3400 136" 34765 3800 35500 2908 | 35606 3332 | 35796 4088
3500 140" 35785 380,0 36525 3009 | 36631 3446 | 36834 4281
3600 144" 36805 3800 37550 3119 | 37655 3565
3700 148" 37825 380,0 38574 3222 | 38680 3680
3800 152" 38845 380,0 39598 3326 | 39704 3797
3900 156" 3986,5 3800 40622 3429 | 40728 3914
4000 160" 40885 380,0 41646 3535 | 41752 403,22

VA



subor

ABMESSUNGEN DRUCKLOSE ABWASSERROHRE UND -KUPPLUNGEN

DRUCKKLASSE

DRUCKLOSE ABWASSERROHRE

DRUCKLOSE ABWASSERKUPPLUNGEN

STEIFIGKEITSKLASSE SN2500 N/m? SN5000 N/m*  SN10000 N/m?
A N I 0 N 0 O - A <
250 10" 2723 2585 111 | 3040 1750 2751 4,1
300 12" 3249 3136 99| 3115 123 | 3084 158 | 3561 2400 3275 69
350 14" 3768 3642 132 | 3617 165 | 3581 213 | 4178 2400 3794 80
400 16" 427,7 4137 170 | 4109 213 | 4072 269 | 4589 2400 4303 90
450 18" 4786 4634 213 | 4602 269 | 4560 338 | 5098 2400 4812 100
500 20" 5305 5139 264 | 5106 326 | 5059 415 | 561,7 2400 5331 110
600 24" 6174 5985 360 | 5946 445 | 5892 562 | 6492 2400 6200 131
700 28" 7194 6980 484 | 6933 604 | 6868 768 | 7524 2400 7220 159
800 32" 8214 7974 633 | 7922 781 | 7842 1013 | 8554 2400 8240 187
900 36" 9234 8966 802 | 8912 978 | 8817 1295 | 9582 2400 9260 215
1000 40" 10254 9963 978 | 9900 1201 | 9816 1515 |[10608 2400 10280 242
1100 Ly" 11274 10959 1171 | 10885 1464 10796 1824 (11632 2400 11300 269
1200 48" 12294 11950 1402 | 11874 1747 | 11776 2159 |12788 2700 12305 482
1300 52" 13314 12942 1649 | 12859 2053 [12758 2520 |13813 2700 13325 528
1400 56" 14334 13938 1918 | 13849 2369 |1373,7 2922 |14837 2700 14345 572
1500 60" 15354 14933 2194 | 14837 2706 |1471,7 3348 |15862 2700 15365 61,7
1600 64" 16374 15926 2500 | 15824 3083 | 15698 3795 |16886 2700 16385 665
1700 68" 17394 16920 2812 | 16809 3486 |1667,7 4283 |17910 2700 17405 711
1800 72" 18414 17914 3152 [ 17798 3895 [17657 4792 |18934 2700 18425 758
1900 76" 19434 18909 3491 | 18787 4326 | 18636 5339 19958 2700 19445 805
2000 80" 20454 19902 3881 | 19776 4776 [19616 591,1 |20982 2700 20465 854
2100 84" 21474 20896 4268 | 20764 5263 | 20596 6506 (22006 2700 21485 903
2200 88" 22494 2189,1 4674 |21752 5765 |2157,7 7130 23030 2700 22505 953
2300 92" 23514 22883 5117 | 22738 6312 | 22555 7803 |24054 2700 23525 1002
2400 96" 24534 23879 5555 |2372,7 6857 |2353,7 8467 |25078 2700 24545 1053
2500 100" 25554 24874 6008 | 24711 7466 |24518 9182 |26101 2700 25565 1105
2600 104" 26574 25866 6512 25699 8065 |25494 9953 |27299 3000 26605 166,22
2700 108" 27594 26862 7007 | 26688 8680 |2647.4 10721 |28326 3000 27625 1741
2800 112" 28614 27853 7551 |27676 9323 |27454 11529 29352 3000 28645 1823
2900 116" 29634 28848 8086 | 28665 9979 |28474 11926 |30378 3000 29665 1904
3000 120" 30654 29844 8631 | 29654 10655 | 29494 12323 31404 3000 30685 1985

Bitte kontaktieren Sie SUBOR fur weitere Rohrdurchmesser und Abmessungen.
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ABMESSUNGEN SUBOR STANDARD BOGEN

ANZAHL
SEGMENTIERUNGEN

BOGENWINKEL
100 4" 250 250 250 250 | 250 300 350
125 5" 250 250 250 250 | 300 300 | 400
150 6" 250 250 250 250 | 300 300 | 400
200 8" 250 250 250 300 | 350 | 400 500
250 10" 250 300 300 300 | 400 450 600
300 12" 350 350 | 400 400 | 500 550 750
350 14" 400 | 400 | 40O 450 | 550 600 | 800
400 16" 450 | 450 | 450 450 | 600 650 900
450 18" 450 | 450 500 500 | 600 700 | 1000
500 20" 450 | 450 500 500 | 650 750 | 1050
600 24" 400 | 400 | 450 450 | 600 700 | 1100
700 28" 400 | 400 | 450 450 | 650 | 800 | 1200
800 32" 450 | 450 | 450 500 | 700 | 850 | 1350
900 36" 450 | 450 500 550 | 800 950 | 1500
1000 40" 450 500 500 550 | 850 | 1000 | 1650
1100 44" 450 500 550 600 | 9S00 | 1100 | 1800
1200 48" 500 550 | 600 600 | 950 | 1200 | 1950
1300 52" 500 | 600 | 650 700 | 1050 | 1300 | 2100
1400 56" 600 | 600 | 650 700 | 1100 | 1350 | 2250
1500 60" 600 | 650 700 750 | 1200 | 1450 | 2400
1600 64" 650 700 750 800 | 1250 | 1550 | 2550
1700 68" 650 700 | 800 800 | 1300 | 1600 | 2700
1800 72" 650 750 | 800 850 | 1350 | 1700 | 2850
1900 76" 700 750 | 800 850 | 1400 | 1750 | 2950
2000 80" 700 750 | 800 900 | 1450 | 1800 | 3100
2100 84" 700 750 | 800 900 | 1500 | 1850 | 3200
2200 88" 700 750 | 800 900 | 1550 | 1950 | 3350
2300 92" 700 750 | 800 950 | 1550 | 2000 | 3450
2400 96" 700 750 | 800 | 1000 | 1550 | 2100 | 3600
2500 100" 700 750 | 800 | 1000 | 1600 | 2200 | 3750
2600 104" 700 | 800 | 900 | 1000 | 1700 | 2200 | 3800
2700 108" 800 | 800 | 9S00 | 1000 | 1800 | 2200 | 4000
2800 112" 800 | 800 | 9S00 | 1000 | 1800 | 2300 | 4100
2900 116" 800 | 800 | 9S00 | 1000 | 1900 | 2400 | 4200
3000 120" 800 | 800 | 9S00 | 1100 | 1900 | 2400 | 4300
3100 124" 800 | 800 | 1000 | 1100 | 2000 | 2500 | 4500
3200 128" 800 | 9S00 | 1000 | 1100 | 2000 | 2600 | 4600
3300 132" 800 | S00 | 1000 | 1100 | 2100 | 2600 | 4700
3400 136" 800 | 900 | 1000 | 1100 | 2100 | 2700 | 4900
3500 140" 800 | 9S00 | 1000 | 1100 | 2200 | 2800 | 5000
3600 144" 900 | 900 | 1000 | 1200 | 2200 | 2800 | 5100
3700 148" 900 | 900 | 1100 | 1200 | 2300 | 2900 | 5200
3800 152" 900 | 900 | 1100 | 1200 | 2300 | 3000 | 5400
3900 156" 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 2400 | 3000 | 5500
4000 160" 900 | 1000 | 1100 | 1300 | 2400 | 3100 | 5600

WELTWEITER PARTNER FUR ROHRSYSTEM-LOSUNGEN

EINE SEGMENTIERUNG 0-30°

2

45

e A
BL

ZWEI SEGMENTIERUNGEN 30-60°

DREI SEGMENTIERUNGEN 60-90°
DN

BL

BL
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subor

CHEMISCHE BESTANDIGKEITSLISTE

Essigsaure < 20%

Standardharz

Nur
Vinylester

X

Adipinsaure

X

Aluminiumsulfat (Aluminium Kalium Sulfat)

Aluminiumchlorid, wasserhaltig

Ammoniak, wasserhaltig < 20%

Ammoniumchlorid, wasserhaltig (40°C)

Ammoniumnitrat, wasserhaltig (40°C)

Ammoniumphosphat — monobasisch, wasserhaltig

Ammoniumsulfat, wasserhaltig

Anilinhydrochlorid

Bariumkarbonat

Bariumchlorid

Bariumsulfat

Zuckerriibensaft

Benzen-Sulfonsaure (10%)*

Benzoesaure*

Schwarzlauge (Papier)

X | X[ X | X | X|[X]|X]|X

Borax (40°C)

Borsaure

>

Bromin, wasserhaltig, (5%)*

Buttersaure < 25% (40°C)*

Kalziumbisulfid*

Kalziumkarbonat

Kalziumchlorat, wasserhaltig (40°C)

Kalziumchlorid (gesattigt) (40°C)

X [ X [ X [ X

Kalziumhydroxid, 100%

Kalziumhypochlorit*

Kalziumnitrat (40°C)

Kalziumsulfat NL AOC

Zuckerrohrsaft

Kohlendioxid, wasserhaltig

Kasein

Kalilauge (KOH) (40°C)

Chlor, Trockengas*
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CHEMISCHE BESTANDIGKEITSLISTE
CHLOR, WASSER*

WELTWEITER PARTNER FUR ROHRSYSTEM-LOSUNGEN

Nur
Vinylester

X

Standardharz

CHLOR, FEUCHTGAS*

X

ZITRONENSAURE, WASSERHALTIG

X

KUPFERACETAT, WASSERHALTIG (40°C)

KUPFERNITRAT, WASSERHALTIG (40°C)

KUPFERSULFAT, WASSERHALTIG (40°C)

ROHOL (SAUER) (30°C)*

ROHOL (SUSS) (30°C)*

X | X | X [ X [ X

ROHOL, SALZWASSER (25°C)*

ZYKLOHEXAN (40°C)*

ZYKLOHEXANOL (30°C)*

>

HEIZOL (25°C)*

BENZIN, ETHYL*

GLYZERIN

GRUNLAUGE, PAPIER

HEXAN*

X | X | X[ X

SALZSAURE, BIS ZU 15%

KEROSIN*

MILCHSAURE, 10% (30°C)

BLEIACETAT, WASSERHALTIG (25°C)

BLEINITRAT, WASSERHALTIG (25°C)

LEINOL*

LITHIUMBROMID, WASSERHALTIG (40°C)*

LITHIUMCHLORID, WASSERHALTIG (40°C)*

MAGNESIUMBIKARBONAT, WASSERHALTIG (30°C)*

MAGNESIUMKARBONAT (40°C)*

MAGNESIUMSULFAT

MAGNESIUMCHLORID, WASSERHALTIG (25°C)*

MANGANCHLORID, WASSERHALTIG (40°C)*

MANGANSULFAT, WASSERHALTIG (40°C)*

MINERALOL*

N-HEPTAN*

NAPHTHALEN (30°C)*

X | X | X | X |[X | X |[X[X|X|X|X|X|X|X]|X
>

NAPHTHA*
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CHEMISCHE BESTANDIGKEITSLISTE

Olsaure (40°C)

Standardharz

X

Nur
Vinylester

Oxalsaure, wasserhaltig

Paraffin (30°C)*

Perchlorsaure (25°C)

Erdol, raffiniert und sauer*

Phosphorsaure

Kaliumnitrat, wasserhaltig (40°C)

Kaliumsulfat (40°C)

Propylenglykol (30°C)

Meerwasser (40°C)

Abwasser (50°C)

Silikondl (40°C)

Silbernitrat, wasserhaltig (40°C)

X [ X | X | X [ X [ X | X

Natriumhydroxid 10%

Natriummonophosphat

Natriumnitrat, wasserhaltig (40°C)

Natriumnitrit, wasserhaltig (40°C)*

Natriumsilikat

Natriumsulfid

Natriumtetraborat

Zinnchlorid, wasserhaltig (40°C)

Stearinsaure, wasserhaltig (40°C)*

Schwefelsaure, < 25% (25°C)*

Gerbsaure, wasserhaltig (35°C)

Weinsaure (30°C)

X | X | X [ X | X

Triethylamin (40°C)*

Terpentin*

Harnstoff, wasserhaltig (30°C)*

Essig (25°C)

Wasser, destilliert (40°C)

Wasser, salzhaltig (40°C)

Leitungswasser (40°C)

Zinkchlorid, wasserhaltig (40°C)

X [ X | X | X [ X | X

*Der zu verwendende Harztyp mul3 auf die Einsatzbedingungen im Projekt abge-

stimmt werden. Bitte kontaktieren Sie daher SUBOR zur weiteren Klarung.

"Die Werte, die in dieser Broschire im Bereich -Technische Daten- aufgefihrt werden, sind
nicht bindend. Sie sind vor ihrer tatsachlichen Verwendung mit SUBOR individuell nochmals
abzuklaren. SUBOR akzeptiert auch keine Verantwortung, die aus der Veroéffentlichung

eventueller Schreibfehler in dieser Broschire resultieren konnten."




WELTWEITER PARTNER FUR ROHRSYSTEM-LOSUNGEN

SUBOR Meilensteine

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2008

2009

2010

2019

SUBOR wurde als gleichberechtigte Partnerschaft zwischen Yapi Merkezi und Owens Corning gegrindet
Die erste, von Flowtite entwickelte FertigungsstralRe wurde im Sakarya Werk in Betrieb genommen

Die zweite, von Flowtite entwickelte FertigungsstraRe wurde im Sakarya Werk installiert

Die 1ISO9001 Zertifierung war erfolgt

Das SUBOR GAP Werk wurde in Sanhurfa errichtet, mit einer, von Flowtite entworfenen Wickelmaschine

Die Struktur der Partnerschaft hatte sich geandert. SUBOR war nun eine gleichberechtigte Partnerschaft
zwischen Yapi Merkezi und der Amiantit Gruppe

Die neue Formteilefertigung wurde im Sakarya Werk errichtet

Die dritte, von Flowtite entwickelte Fertigungsstral3e, in der Lage, bis zu 4m Durchmesser zu produzieren,
wurde im Sakarya Werk in Betrieb genommen

Die Laboratorien wurden durch TURKAK international zertifiziert

Durch eine Aufstockung seiner Anteile auf 80% wurde Yapi Merkezi Mutterkonzern und SUBOR fertigt nun
auf Basis seiner eigenen, Uberlegenen Technologie










subor

sales@subor.com.tr
info@subor.com.tr

Zentrale- SUBOR Boru San. ve Tic. AS. o
Acibadem Mahallesi Sokullu Sok. No:12 34718 Kadikdy |stanbul/TURKIYE
Tel: 90 (216) 474 1900 - Fax: +90 (214} 4741912 -14-15

Werk 1 - SUBOR Sakarya o
Ahmetler Mah. Sehil Mustafa Geyve Cad. No: 45/1 Karapilircek Sakarya/TURKIYE
Tel: +90 (264) 471 &1 00 - Fax: +90 (264) 471 &1 02

Werk 2 - SUBOR GAP Sanlirfa o
Gaziantep E-24 Karayolu 35.km. Karatas Mevkii, Surug Sanbiurfa/TURKIYE
Tel: +70 (414) 612 00 30 - Fax: +90 (4£14) 412 00 39

www.subor.com.tr

In linkedin.com/company//subor
H instagram.com/suborboru

f facebook.com/suborbory

www.subor.eu

VERSFFENTLICHUNGEDATUM

Februar 2020




